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SUCCUS

Unt er Zugrundel egung der Messwerte, welche im Zuge
der Befundauf nahne vom Sachverstéandigen DI UU im
Verfahren xxx — Landesgericht xxx — erhoben wurden
und unt er Her anzi ehung der Qut acht en des

Sachverstandigen Ing. W. im Verfahren xxx -
Landesgeri cht xxx — sow e des Sachverstandi gen Dl
RR. im Verfahren xxx - Landesgericht xxx kann

nachgew esen werden, dass bei einer Nornaul3en-
tenperatur von -16°C der gegenstandliche Wnter-
garten mt der dort eingebauten FulBbodenhei zung
frostfrei gehalten werden kann.

Zur Erlangung dieser Aussage wirden sowhl die
Messwerte und  Angaben  der oben angefuhrten
Sachverstandigen als auch eine rechnerisch-
gr aphi sche Met hode angewendet .

Di e Vorgangswei se und die einzelnen Schritte sind
I m Gutachten detailliert aufgezeiqgt.

Anhand der auf den verfugbaren Angaben beruhenden
Ber echnungen bet r agt di e Hei z| ei st ung der
FulRBbodenhei zung Iim  Wntergarten bei ei ner
Aullent enperatur von -16°C — mninale Nornaul3en-
tenperatur — und einer Rauntenperatur von +5°C -
Frostfreiheit — 3.145 W
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AUFGABENSTELLUNG

In unseits bezei chneter Rechtssache wurde ich mt
Beschl uss des Landesgerichtes xxx beauftragt,
Bef und und Gut achten zu erstell en.

Im Sinne des Vorbringens der klagenden Partei
(siehe Schriftsatze vom xxx, ON xx und vom xxx, ON
xX) sind nachstehende Fragen zu beantworten,
soweit sie den Fachbereich des Sachverstéandi gen
ber Ghr en:

1. Welche Leistung erbringt die vorhandene Hei zung
I mWntergarten?

2. Ist mt der vorhandenen Hei zung und Vergl asung
Frostfreiheit zu erzielen?

3. Wnn dies nicht der Fall ist, welche Vergl asung
War e zur Er zi el ung der Frostfreiheit
erforderlich und was wirde die Anderung der
Ver gl asung kost en?

RAHMENGESCHEHEN

Wegen des schlechten Isolierwertes der Verglasung
am Wntergarten der klagenden Partei begehrt diese
den Austausch der Verglasung und werden dafur
Kosten in Hohe des Kl agsbetrages geltend genacht.
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BEFUND

Nach Aktenstudi um und unter Berulucksichtigung der
vor handenen Beurteil ungsgrundl agen, insbesondere
der Beilagen aus dem Akt xxx des Landesgerichtes
XXX, stellt si ch ei ne Bef undauf nahne I m
Wntergarten der klagenden Partei als nicht
not wendi g dar.

Aus prozessokonom schen G inden und in Abstimung
mt dem beauftragenden GCericht wunterbleibt daher
vorerst ei ne Befundauf nahne vor Ot.

Das GQutachten wrd ausschlief3lich anhand der
aktuel l en Aktenl age erstellt.

Sollte sich dennoch eine Befundaufnahnme vor Ot
al s unerl &sslich erwei sen, kann di es zum gegebenen
Zei t punkt nachgeholt werden, ohne ho6here Kosten
nach sich zu ziehen als eine Befundaufnahne
derzeit verursachen wirde.

Zusammengefasst stellt sich fdar mch folgende
Situation dar:

In der Folge von Vorgesprachen und unter
Zugr undel egung des Ofertes vom XXX, des
Auf t ragsschr ei bens vom XXX und der
Auf t ragsbestatigung vom xxx wurde von der
kl agenden Partei ein Wntergarten bestellt.

In all den Schriftsticken, insbesondere im Ofert
und in der Auftragserteilung, wurde auf den K-Wert
von 3,0 Bezug genonmen.
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In der Folge wirde der Wntergarten von der
bekl agten Partei auch geliefert und aufgestellt
und mt Rechnung vom xxx zur Abrechnung gebracht.

Auch in der Rechnung wird der |Isolierwert der
Verglasung mt 3,0 ausgew esen.

Aus den Unterlagen geht weiters hervor, dass der
Wntergarten auf einen bauseits errichteten Boden
bzw. Sockel aufgestellt und stirnseitig einmal an
das Whngebdude und einmal an das Nebengebaude
angeschl ossen wur de.

Weiters kann aus den Unterlagen entnnonmen werden,
dass Iim  Wntergarten ei ne FulBbodenhei zung
installiert wurde.

Di e Fullbodenheizung im Wntergarten ist an die
FuBbodenhei zung des Whngebdudes angeschl ossen und
wird geneinsam mt dieser geregelt.

Di e Koordination der einzel nen Gewerke, welche fiur
die Errichtung des Wntergartens anfielen, und was
die technischen Daten, die Funktion und das
Aussehen betraf, wiurde in Ei genregie von der
kl agenden Partei durchgefthrt (siehe dazu Angaben
der Zeugin Dr. MN. in ON xx, AS xX).
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Im Wntergarten in der vorliegenden Ausfihrung
werden - den Angaben der Zeugin Dr. M\ genmal} -
trotz voll [|aufender FuBBbodenheizung bei sehr
kalten  Aul3ent enper at ur en Raunt enperaturen  von
| ediglich +2°C bis +3°C (Aussage in ON xx, AS xXx)
bzw. +4°C bis +6°C genal3 der zeugenschaftlichen
Aussage im Verfahren xxx beim Landesgericht xxx
erreicht (siehe ON xx, Protokoll-Seite Xx).

Bei den fir den weiteren rechnerischen Nachweis
der Frostfreiheit notwendigen technischen Daten
und Angaben wird auf jene Werte zurickgegriffen,
w e sie vom Sachverstandigen DI UU. im Verfahren

XXX — Landesgericht xxx — im Zuge seiner
Bef undauf nahne am xxx er hoben wur den.
Das QGutachten |iegt dem Anl agenkonvol ut des

gegenst andl i chen Aktes bei.

Konkret werden aus dem Qutachten DI UU. folgende
Dat en verwendet :

- Raunt enperatur imWntergarten: Tr = +10, 3°C

- Vor | auf t enper at ur der

FulRodenhei zung: Ty = +38,0°C
- Ruckl auf t enper at ur der

FulBbodenhei zung: T, = +29,4°C
- AulB3ent enper at ur: Ta = - 4,0°C
- Grundfl ache des Wntergartens: A = 24,38 n?

- Fot os Uber di e Rohrverl egung
der Fuflbodenhei zung

- Beschrei bung des FulBbodenauf baues
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Aus der "Qutachtenserganzung/ Stell ungnahne" des
Sachverstandigen Ing. W. aus dem Verfahren xxx
bei m Landesgericht xxx, datiert vom xxx entnehne
ich den Verlegeabstand der Im Wntergarten
ver | egt en FulBbodenhei zung: VA = 20 cm
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GUTACHTEN

Anhand der Angaben und Messwerte, die im Zuge der
Bef undauf nahne vom Sachverstandigen D UU.  im
Verfahren xxx — LG xxx — erhoben wurden und unter
Her anzi ehung des vom Sachverstandigen Ing. VWVW. im
Ver f ahr en XXX, LG XXX festgestellten
Ver | egeabst andes der Fullbodenhei zung kann i m Wege
ei ner rechnerisch-graphi schen Methode auf die
Hei zl ei stung der FulBbodenheizung sowi e auf eine
allfallig gegebene Frostsicherheit geschlossen
wer den.

In der nachstehend angefihrten Berechnung wrd
Schritt fur Schritt in nachvoll ziehbarer Wi se das
Verfahren dargestellt:

Mttlere Hei zwassertenperatur:

Th =Ty + T, [/ 2
Ty = 38 + 29,4/ 2
Thm = 33,7°C

Raunt enper at urdi fferenz:

DSy = 64— 61
o = Tm= mttlere Hei zwassert enper at ur
6, = T, = Raunt enper at ur

Doy = Ty — T,
Doy = 33,7 — 10, 3
Doy = 23,4°C
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FulRboden:

Paraneter (Stoffwert) fiar den FuBBbodenaufbau -
si ehe Qutachten Sachverstandiger DI UU., Seite XxX.

FuBbodenbel ag: 3 cm
Estrich: 9 cm
| sol ati on: 10 cm

Fiur den Cbher boden errechnet sich ein R Wrt:

R.B
R.B

0,045 n* K/W- gerundet:
0,050 m K/'W

Der gerundete Wert stellt einen wunglnstigeren
War neliber gangswert dar al s der rechneri sch
ermttelte und entspricht all genmein Ublichen
Werten fur dicke keram sche Bodenbel age.

Ver | egeabst and der FulBbodenhei zungsr ohr e:

1. siehe beigel egte Fotographien i m Gutachten
SV UU.

2. siehe Angaben des Sachver st andi gen
| ng. WV.

Rohrabstand imWntergarten: VA = 20 cm
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Nonogr amm

Unter Heranziehung des Standardnonogranmes far
FulBbodenhei zungen kann di e War nest rondi cht e
(spezifische Heizleistung) zum Betrachtungszeit-
punkt bestimmt werden:

Der  Wert far den Warnel ei t wi der st and, 0, 05
(m KW wird in die Kurve fur die Raum
tenperaturdi fferenz von 23, 4°C ei ngetragen.

Aus den Schnittpunkten kann nun die WArnmestrom
dichte aus dem Nonbgramm entnommen werden und
betragt diese 85 Wn#.

Die Warnestrondi chte entspricht der spezifischen
Hei zl ei stung zum Betrachtungszei tpunkt, das hei 3t
bei einer Heizwasservorl auftenperatur von +38°C,

ei ner Hei zwasserr uckl auft enperat ur von +29, 4°C
ei ner Aullent enperat ur von - 4°C
und ei ner Raunt enperatur von +10°C
betragt di e spezifische Heizl ei stung

der Fulbodenhei zung 85 WnP

| m gutachterlichen Schrei ben des Sachverstandi gen
DI RR an das Landesgericht xxx im Verfahren xxx
fdhrt dieser auf Seite xx unter Punkt x aus, dass
di e FuBbodenhei zungsanl age fir den Wntergarten an
j ener des Whngebaudes angeschl ossen ist und diese
nach der AulRentenperatur passend fur das Whnhaus
geregelt wrd.
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Ausgehend von den genessenen Vorlauf- und Rick-
| auftenperaturen kann die tatséchlich einge-
stellte Heizkurve graphisch ermttelt werden.

Das entsprechende D agramm | i egt dem CGutachten bei
und kann daraus entnonmmen werden, dass bei einer
Aullent enperatur von -16°C eine Vorl auftenperatur
von 47°C und eine Ricklauftenperatur von 34°C
herrscht.

Die graphische Ermttlung der Heizkurven basiert
auf der norngerechten Hei zgrenztenper at ur

von +20°C
sow e der Vorl auftenperatur von +38°C,
der Rickl auftenperatur von +29, 4°C,
bei ei ner Aulient enperatur von - 4°C

- genessen vom Sachverstandi gen D UU..

Der spezi fische WAr nebedar f entspricht I m
Beharrungszust and zum Betrachtungszeit punkt exakt
der spezifischen Heizleistung, d.h., Q= P

Die spezifische Transm ssion errechnet sich we
fol gt:

P=A* U* DT : A

= spezi fische Transm ssion

AbkUhl ungsf | ache

= War nedur chgangswert der Abkuhl ungsfl achen
T =T, — T,

T, = Raunt enper at ur

Ta = Aul3ent enper at ur

Arg = behei zt e FulBbodenfl ache

OC>»T
I
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Da die Wrte A-Abkuhlungsflache, U Warnedurch-
gangswert und Ags- FulBbodenfl a&che konstante Werte
sind, konnen sie aus der Betrachtung entlassen
werden und kann folgende Beziehung aufgestellt
wer den:

Pl: P2 = DTl: DT2

Ver bal ausgedr tckt hei (3t di es, dass m t
zunehnmender  Tenperaturdifferenz zw schen Raum
tenperatur und Aulentenperatur die erforderliche
spezifische Heizleistung in |inearem di r ekt
proportional em Verhéaltnis ansteiqgt.

Fir die weitere Berechnung wrd eine Annahne
getroffen, bei der eine Rauntenperatur von +5°C
far die weitere Berechnung gewdhlt w rd.

Die Annahne einer Rauntenperatur von +5°C ent-
spri cht I n t echni scher Si cht dem Begriff
Frostfreiheit.

P,

85 Wnt bei T, = +10°C, T = -4°C, DT; = +14°C
P, = x bei T, = +5°C, T, = - 16°C, DT, = +21°C
Pl: P2 = DTl: DT2

85 * 21 : 14
P, = 127,5 Wn#

o
N
[

| nt erpretation:

Un die Rauntenperatur im Wntergarten bei einer
AulB3ent enperatur von -16°C auf +5°C halten zu
kénnen, bedarf es einer spezifischen Heizl eistung
von 127,5 Wn?.
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We eingangs erwdhnt, ist die FulBbodenheizung an
das FulRbodenhei zungssystem des angebauten Whn-
hauses angeschlossen und wird mt di esem genei nsam

geregel t.

Unter Hi nweis auf das Heizkurvennonmogramm betragt
bei ei ner Aul3ent enperat ur T, = -16°C
di e Hei zwasservorl auft enper at ur Ty = +47°C
und di e Hei zwasserr tckl auftenperatur T, = +34°C.

Daraus errechnet sich die mttlere Heizwasser-
t enper at ur:

Toh = Ty + T/ 2
Ty = 47 + 34/ 2
T = 40,5°C

Aus den Werten der mttleren Heizwassertenperatur
und der angenonmmenen Raunt enperatur kann di e Raum
tenperaturdi fferenz bestimt werden:

Doy = Tn — T
D@H:40,5—5

Doy = 35,5°C

Aus dem Standardnonogramm fur FulBbodenhei zungen
kann bei densel ben Stoffwerten R.B= 0, 05,
dem Ver | egeabst and VA = 20 cm
und unter Heranzi ehung der Raum

tenperaturdi fferenz von Doy= 35,5

di e Varnestrondi chte von 129 W n?

abgel esen werden.
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Wie vorher erwahnt entspricht die Warmestromdichte
dem spezifischen Transmissionsverlust im Beharrungs-
zustand und kann daher nachstehend der Beweis fir
die Frostsicherheit dargestellt werden:

Q2 = 129,0 W/m?

P, = 127,5 W/m?
Q, > P2

Interpretation:

Die ermittelte Heizlast bei einer AuBentemperatur
von -16°C, welche anhand der Messungen und
Extrapolation 127,5 W/m? betrdgt, kann wvon der
FuRbodenheizung, welche wunter diesen Bedingungen
eine Leistung von c¢irca 129,0 W/m? erbringt,
abgedeckt werden.

Es kann somit eindeutig und zweifelsfrei festge-
halten werden, dass bei -16°C AuBentemperatur,
welche dem durchschnittlichen AuRentemperatur-
minimum gemd&R O-Norm entspricht, Frostfreiheit im
Wintergarten gewahrleistet werden kann und betragt
die sich dabei einstellende Temperatur circa +5°C.

Wie aus bisherigen Gutachten - insbesondere aus
dem Gutachten des Sachverstandigen DI UU. -
hervorgeht, ist beim gegenstandlichen Wintergarten
ein hoher Liuftungswarmeverlust evident und nimmt
dieser Einfluss auf die tatsachlichen Raum-
temperaturen im Wintergarten.
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Der vorgenannte Wert von +5°C gilt daher sinngemal3
unter jenen Ungebungsbedi ngungen, wie sie zum
Zei t punkt der Befundauf nahne am xxx herrschten,
ausgenomen nat urlich di e AuRentenperat ur.

Unabhéangi g vom Er gebni s des rechneri schen
Nachwei ses deckt sich der Wert von circa +5°C auch
mt den Angaben in den zeugenschaftlichen Aussagen
der Zeugin Dr. M., welche einmal +4°C bis +6°C
als mninmal e Rauntenperaturen nannte, ein anderes
Mal +2°C bis +4°C.

Alle von der Zeugi n Dr . IVN. genannt en
Tenperaturwerte sind oberhalb von 0°C angesi edelt
und bedeuten Frostfreiheit.

Der Nachweis der Frostfreiheit setzt eine voll
funkti onsf ahi ge und automati sch regel nde Hei zungs-
anlage und eine ununterbrochene Betriebsweise
vor aus.

Ei ne Veranderung der eingestellten Hei zkurve wirde
ei ne Veranderung der Heizleistung der FulRBboden-
hei zung i m Wntergarten nach sich zi ehen.

I n di esem  Zusammenhang nmuss auch dar auf
hi ngewi esen werden, dass es ohne Unbauten an der
Hei zungsanl age, sondern lediglich durch Veré&ndern
der Einstellparaneter und durch Adaptieren der
hydr aul i schen Einregulierung noglich wire, auch
hoéhere Vorlauftenperaturen in die Ful3bodenhei zung
des Wntergartens zu foérdern und wirde dann auch
die WMbglichkeit zur Erlangung von hoheren Raum
tenperaturen bei mnimalen Nornaul3ent enperaturen
geschaf f en wer den.
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| m vorliegenden Fall liegt die genornte mninmale
AuBB3ent enperatur bei -16°C und kann es durchaus in
der Praxis passieren, dass diese Wrte unter-
schritten werden.

Kaltere Aul3entenperaturen haben naturgemald auch
Auswi rkung auf die sich dann einstellende Raum
t enper at ur .

Es entspricht aber dem Stand der Technik, die in
der Norm genannte m ni mal e Aul3ent enper atur bei der
Di mensi oni erung von Hei zungsanl agen her anzuzi ehen.

Die vom Gericht gestellte Frage uber die Leistung
der vorhandenen Heizung Iim Wntergarten kann
anhand der ermttelten Daten beantwortet werden
und betragt diese bei einer Aulentenperatur von
-16°C, wel ches den  Nornm ni mal wert far di e
gegenst andl i che geogr aphi sche Lage darstel lt:

P, = Q@ * Ams

P, = Hei zl ei stung

Q = VWarnestrom (spezifische Heizl ei stung)
Ars = FuBBbodenhei zf | &che

P, = 129 * 24,38 = 3.145 W

Bewusst wurde bei der Bestinmmung der Heizl ei stung
auf Messwerte zurtckgegriffen wund nicht eine
nor nger echte \Wr nebedar f sber echnung, wel che auf
al | genei nen Paranetern beruht, angewandt.

Derartige \WArnebedarfsberechnungen basieren auf
ei ner Anzahl von genornten Paranetern und ist das
Ergebnis einer sol chen Berechnung nur dann
richtig, wenn die Paraneter tatsachlich zu-
treffen.
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| m gegenst andlichen Fall liegt - insbesondere, was
di e Luf t ungswar never | uste betrifft - of f en-
sichtlich eine wesentliche Abweichung gegeniber
ublichen Werten vor und zeigt sich dies auch in
den unterschiedlichen Ergebnissen aller dem Akt
bei | i egenden \WWar nebedar f sber echnungen.

Zur Frage 2, ob mt der vorhandenen Heizung und
Verglasung Frostfreiheit zu erzielen ist, kann
dies unter Hnweis auf die vorigen Ausfihrungen
mt "ja" beantwortet werden.

Da die Frage 2 positiv beantwortet wurde, ist die
Frage 3 aus neiner Sicht nicht weiter zu
behandel n.

| ng. Gerhard Pl ankenauer
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BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Gerichtsakt xxx, ON x bis einschliel83lich ON xx,
Seite XXX, Bei | agen (ni cht bzw. ni cht
dur chgehend nummeriert)

gr aphi sche Darstellung der Heizkurve, 1 Seite,
Bei | age |

St andar dnonogr anm der Ful3bodenhei zung,
1 Seite, Beilage Il

Ber echnungsbl att, 1 Seite, Beilage III

Das vorliegende Cutachten besteht aus 19 Seiten sowie 3 Seiten Beil agen
und ist urheberrechtlich geschitzt.

Die Witergabe - auch von Teilen - an Dritte bedarf der schriftlichen
Zusti mmung des Verfassers.

Alle mir zur Begutachtung ausgefol gten Gegenst ande bl ei ben 90 Tage nach
Gut achtenserstellung in neiner Verwahrung und werden diese - sofern
ni cht ander sl aut ende Auftréage schriftlich eingehen - nach Abl auf dieser
Fri st gegen Kostenersatz ordnungsgemall entsorgt.
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k-Wert-Berechnung nach DIN 4108 Datum:
Bauteildaten Seite: “
Projekt:
Bauteil: FBO1
Fulboden
Innerer Wérmelbergangswiderstand (Ri): 0.170 m2KMW
AulRerer Warmelibergangswiderstand (Ra): 0.170 mKwW
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils:
Temperatur auf der AuBenseite des Bauteils:
1 2 3 4 5 6 7
2 s |8
75} =
§ 5 5 5 & 5
3 2 E 5 2 e
o =1
g [ 5 2 - b 2
| o -— 3 @ o} E
[ } = = E ] - c X
= g @ IS 2 53 ©
] g - 3 g 5 = 5 S
= 3 L o Em
e S 2 g~ S
Z T @ E® % g 17
] 3 ﬁ m ﬁ . @ E g 3
2 @ [a} Sm| O - £ @
m WimK | kg/m? °C MKW
1| Vollziegelmauerwerk 1500 (auch Elflochziegel) 1) 0.0250 0.640| 1500 6.8/3.7 0.039
2 | Steinsplitterbeton 1600 2) 0.0050 0.800| 1600 3.7/32| 0.006
Flichengewicht: 46 kg/m?
Bauteildicke: 0.0300 m
R-Wert Schichtaufbau: 0.045 m7K/W
R-Wert: 0.385 mKMW
k-Wert (DIN 4108): 2.597 Wim'K |

1) Entspricht Terra Cotto
2) Entspricht Fliesenkleber






